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Abstract: 

DE 2552969 A 



Guide rolls have roll sections on an axis with several bearings in which each roll section is positioned 
between two bearings and designed with a circumferential chamber for a flowing cooling medium. The 
roll sections are secured to the axis and the chambers are connected by holes to a hole in the axis. A stop 
may be provided in the bore between each inlet and outlet hole for each chamber. 

The arrangement counteracts the thermal load on small guide rollers which are necessary for good 
support to the strand, by improved cooling. 
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Anspriiche 



1. Fuhrungsrolle fur StrangguBanlagen mit auf einer mehr- 
fach. gelagerten Ach.se angeordneten Rollenabschni tten, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Rollenabschnitte je- 
weils zwischen zwei Lagern (3) unter Ausbildung einer 
umlaufenden Kammer (6) fur ein stromendes Kuhlmedium 
angeordnet und mit der Achse fest verbunden sind und 
die Kammern uber in der Achse verlauf ende Bohrungen 
(7, 8, 9) miteinander in Verbindung stehen. 

2. Fiihrungsrolle nach. Anspruch. 1 , dadurch gekennzeichnet , 
daB die Ach.se eine durchgebende axiale Bohrung (7) 
hat und von ihr fur jede Kammer jeweils eine radial 
verlauf ende ZufluB- und Abf luBbohrung (8 bzw. 9) 
ausgeben und das zwischen der Zuf luB- und Abf luBboh- 
rung einer Kammer in der axialen Bohrung jeweils ein 
Stopfen (10) angeordnet ist, 

3. Fiihrungsrolle nach. Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die zwischen den Rollenabschni tten 
angeordneten Lager zwei— geteilte Lager sind. 

4. Fiihrungsrolle nach Anspruch 1, 2 oder 3? dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Rollenabschnitte auf ihrer 
die Kammer begrenzenden Innenwandung Ringscheiben 
(20) mit DurchfluBoffnungen (21) haben. 

5. Fuhrungsrolle nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch. ge- 
kennzeichnet , daB die Innenwandung der Rollenabschnit- 
te ein Gewinde zur Aufnahme einer Wendel (25) haben. 

6. Fiihrungsrolle nach. Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5* da- 
durch gekennzeichnet , daB die radiale ZufluB- und 
AbfluBbohrungen jeweils in auf der Innenwandung der 
Rollenabschnitte umlaufende Huten (26) munden. 
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E I 0 CI NER-WEEKE AKTIENGESELLSCHAJ'-T , 41 Duis 
burg, IKLUieimer Strafie 50 

Eiihrungrsrolle fur StranggrufianlaKen, mit auf einer mehr- 
fach gelagerten Achse angeordneten Bollenabschnitten 



Die Erfindung betrif f t eine Fuhrungsrolle fur Strang- 
guBanlagen mit auf einer mehrfach gelagerten Achse an- 
geordneten Bollenabschnitten. 

In StrangguBanlagen wird der aus der Kokille austreten- 
de, lediglich in der AuBenhaut erstarrte Strang von 
den Fiihrungsrollen ubernommen und anschlieBend der Aus- 
zieh- und Eichtvorrichtung zugefuhrt. 

Mit waclisendem Abstand des Strangquerschnitts_.von dem 
GieSpegel in der Kokille steigt der f errostatische 
Druck des fliissigen Sumpfes des. Strange s an. Da die 
erstarrte AuBenhaut we gen ihrer geringen Festigkeit 
diese Krafte nicbt aufnehmen kann, niissen diese von 
den Piflirangsrollen des Bollenstutzgerustes auf genommen 
werden. 

Aufgrund der hohen mechanischen Beanspruchungen muB 
man bei durchgehenden Stutzrollen Eollen mit einem 
groBen Verhaltnis von Durchmesser zu Iange verwenden. 
Mit wachsendem Eollendurchmesser wachst jedoch der 
Stiitzabstand des Stranges zwischen den einzelnen Bol- 
len. Da die erstarrte AuBenhaut des Stranges nur ge- 
ringe Festigkeit hat, baucht sich "der Strang zwischen 
den Eollen ab einem gewissen Stiitzabstand aus. Diese 
Ausbauchungen fuhren, wenn sie das zulassige MaB xiber- 
schreiten r zu Innenrissen im Strang, wobei auch Eisse 
in der AuBenhaut nicht auszuschlieBen sind. Aus diesem 
Grunde konnen darchgehende Stutzrollen, d.ru Stiitzrol- 
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len, die dux an ihren Enden gelagert sind nur bis zu 
einer Lange von etwa zwei Hetern verwendet werden, und 
zwar nur dann, wenn mit wachsendem Ab stand der Stutzrol- 
len von der Kokille ein grbBerer Rollendurchmesser ge- 
wahlt werden kann, da hierdurch zwangslanfig die Aus- 
bauchungen zwischen den Rollen groBer werden und somit 
der YergroBerung des Rollendurchmessers Grenzen gesetzt 
sind. 

Mit steigendem Rollendurcbmesser und damit steigenden 
Ausbauchungen des Strange s zwischen den Rollen kann 
auch die GieBgeschwindigkeit nicht weiter gesteigert 
werden, da dann die Auszugskrafte so groB werden, daB 
dadurch der Strang beschadigt wird und die beschriebe- 
nen Innen- und AuBenrisse zur Zerstbrung des Stranges 
fuhren wurden. ... 

Aus diesem Grunde setzt man a"b einer gewissen Strang- 
breite Funrungsrollen ein, auf deren Acb.se menrere~Rol- 
lenabschnitte als Rollenkorper drehbar gelagert sind. 
Zwischen den benachbarten Rollenkbrpern sind Stiitzen 
angeordnet, die Teil des Strangfuhrungsgeriistes sind. 

Zu den mechanischen Beansprucbungen der Fuhrungsrolle 
tritt nocb eine erbeblicbe thermische Belastung durcb 
die von dem beiBen Strang abgegebene Strahlungswarme 
binzu, da die TJmfangsgescbwindigkeit der Pubrungsrol- 
len so gering ist, daB die Rollenabscbnitte einseitig 
fur eine langere Zeit die ser Strahlungswarme ausgesetzt 
sind. 

Eine Eublung der Rollenabscbnitte erfolgte bisber mit- 
tels der sogenannten Spritzkiiblung. Hierbei werden 
durcb am Strangfuhrungsgerust angeordnete IKisen die 
Rollenabscbnitte entlang der Mantellinie und der Strang 
mit Eublwasser beauf scblagt. 
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Durcb d^s Beaufscblagen der Bramme mit KEblwasser wird 
ihre Bpri tzkiiblung be scbleunigt • 

Hierbei muB die aufge sprit zte Wassermenge in Abhangig- 
keit von der GieBgescbwindigkeit geregelt werden, da 
eine vorgegebene Sunrpf lange nicbt uberscbritten und die 
Abkiililiing nicbt zu scbnell erfolgen darf : Je geringer 
die GieBgescbwindigkeit, um so geringer mu3 die aufge- 
spritzte Wassermenge sein. 

Bei Herabsetzung der GieBgescbwindigkeit wird aucb die 
Umfangsgescbwindigkeit der Fiibrungsrolle^ geringer . Hier- 
durcb werden die Rollenabschnitte einseitig eine lange- 
re Zeit der Strablnngswarme und damit einseitig einer . 
boberen tbermiscben Belastung ausgesetzt, der durcb 
eine erbobte ESIblwasserzufubr zur AuBenkublung der Hol- 
lenabscbnitte abgebolfen werden miiBte. 

Dieseii beiden einander wider sprecbenden Forderungen kann 
mittels der SpritzMiblung nicbt Geniige getan werden, 
so daB man bisber im praktiscben Betrieb zwiscben die- 
sen beiden Jorderungen Ebmpromisse voraebmen moBte* Die- 
se bat zur Eolge , daB man zum 5?eil erbeblicbe Imagers cba- 
den bzw. Scbaden am bzw. im Strang in Eauf nebmen muB- 
te- 

33er Brfindung liegt die Auf gabe zugrunde, eine von der 
SpritzkShlung unabbangige Sab lung fur ESirungsrollen 
mit auf einer mebrfacb gelagerten Acbse angeordneten 
Hollenabscbnitten zu scbaffen. 

Diese Auf gabe wird erfindungsgemafi dadurcb gelost, daB 
die Bollenabscbnitte jeweils zwiscben zwei iagem unter 
Ausbildung einer umlaufenden Hammer fur ein stromendes 
Kiiblmedium angeordnet und mit der Acbse fest verbunden 
sind und die Eammern iiber in der Acbse verlauf ende Bob— 

- 4 - 
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rungen miteinander in Verbindung steben. Durcb diese 
MaBnabmen erfolgt in volliger Abkebr von Stande der 
Tecbnik eine von der Spritzkublung unabbangige Kuhlung 
der KIbrungsrollen, die als Innenkiihlung eusgebildet 
1st. Durcb diese erf indungsgemaBe Iimenkiihlung wird 
die einseitige thermische Bela stung der Fiiirungsrollen 
erbeblicb berabgesetzt , da durcb eine entsprecbende 
Vorgabe des Durcbsatzes an Eiblmittel eine binreicbend 
starke Warmeabfubr erreicbt wird, so da2 in den acbsna- 
ben Zonen der Eollenabscbnitte die Tempera tur ledig- 
licb eine Funktion des Acbsenab stande s ist und nicbt 
mehr davon abbangt, ob in radialer Bicbtung eine Berub- 
rung der Mantelflacbe des Eollenabscbnittes mit dem 
beiBen Strang stattfindet ader nicbt. Durcb diese er- 
f indungsgemaBe Mafinabme ist auBerdem erreicbt, daB eine 
einseitige Eiblung der Eollenkorper in dem der Sprit z- 
kiibltmg zugewandten Bereicb vermieden wird. Vielmebr 
wird eine Innenkiiblung der Eollenabscbnitte vorgenom- 
men, die eine gleicbmaBige Abfubr der W&rite bewirktT 
wobei die der Strablungswarme ausgesetzten Zonen zu- 
satzlicb durcb die Sprit zjriihlung gekiiblt werden konnen. 
Im allgemeinen ist eine derartige zusatzlicbe Eiblung 
nicbt erforderlicb. Die Beauf scblagung des Strange s 
durcb die Spritzkiiblung sowie die Kuhlung der Eollen- 
abscbnitte erfolgt unabbangig voneinander. Damit wird 
eine eindeutige Temper aturfiibrung des Strange s er- 
moglicbt, die wiederum einen optimal en EinfluB auf die 
Strangqua lit at bat. 

Als Kublmedium kann im allgemeinen Kiiblwasser verwendet 
werden. Jedocb ist es obne weiteres moglicb, beispiels- 
weise als .Kublmedium ein Gas mit boher Warmeleitzabl 
z.B. Co 2 zu verwenden. 

In einer vorteilbaften Ausgestaltung der Erfindung weist 
die Acbse eine durcbgebende Bobrung auf, wobei von ibr 
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fur jede Eammer aeweils eine radialverlauf ende Zuf luB- 
und AbfluBbohrung ausgeheii und zwischen der Zuf lufi- 
und AbfluBleitung einer Kammer in der axialen Bohrung 
jeweils ein Stopfen angeordnet 1st. Durch diese KaBnah- 
me wird erreicht, daB das Kuhlmedium r^acheinander samt- 
liciie Kammern durchstromt und durch die vorgesehenen 
Stopfen nur eine axiale Bohrung erforderlich ist. 

Da das KShlmedium nacheinander die Kammern durchstromt 
muB durch einen hinreichend groBen Durchsstz an Eiihl- 
medium dafiir gesorgt werden, daB die Warmeabfuhr so 
groB ist* daB im praktischen Betriebe der erste und 
letzte Eollenabschnitt einer Fuhrungsrolle praktisch 
die glexche lemperatur haben. 

Da der Strang sich auch zwischen den einzelnen Rollen- 
abscbnitten einer Achse ausbaucht, muB dafiir gesorgt 
trerden, daB der Abstand zwischen den einz einen Rollen- 
abschnitten einer Fiihrungsrolle moglichst gering'ist. 
Dieses Problem tritt dann auf, wenn die Kollenabschnitte 
unter Ausbildung der umlauf enden Kaimnern mit der Achse 
fest verschweiBt werden. Da diese Abstande zu groB wa- 
ren, falls man vor dem Auf schweiBen der Rolienabschnit- 
te auf der Achse. die Lager einschlieBlich ihrer Gehau- 
se anordnen wilrde , sind in weiterer Ausgestaltung der 
Erfindung zwischen den Rollenabschrri tten zweigeteilte 
lager angeordnet. Durch diese MaBnahme ist es moglich, 
zunachst auf der Achse die Kollenabschnitte mit mog- 
lichst geringem Abstand zu schvreiBen und anschlieBend ■ 
die zweigeteilten Lager einschlieBlich ihrer 3efesti- 
gungsmittel am Strangfiihriingsgerust anzuordnen. 

Da. die Kollenabschnitte einer hohen mechanischen Be- 
lastrung durch die Bramme ausgesetzt sind, sind in "wei- 
terer Ausgestaltung der Erfindung innerhalb der Eammern 
Abstutzorgane fur die Kollenabschnitte vorgesehen. Die- 
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-If- 
se Abstiitzorgane kcnnen beispielsweise Ringscheiben mx-fc 

Durchf luBoffnungen fur das KHblmedium sein. Statt die- 
ser Ringscbeiben kann die Innenvandung der Hollenab- 
scbnitte als Gewinde zur Aufnabme einer '.. r er.de 1 sein, 
so daB sicb die Bollenabscbnitte im letzteren Palle 
iiber die v/endel auf der Aclise im Bereich der Eammer ab- 
stiitzen. Die Durcbf luBoffnungen der Hingscneibe kon- 
nen erfindungsgemaB in axialer radialer Eicbtung zuein- 
ander versetzt sein, so da 3 das Eaihlmediun inaerbalb 
der Eammer in etwa eine scbraubenformige Bevregung voll- 
fuhrt- Eine derartige Bewegung wird in der zveiten Aus- 
fubrungsform durch die Wendel sicbergestellt. Durcb die- 
se MaBnabmen wird erreicht, daB das kiinlende Medium 
einen moglichst groBen Weg in den Esmmern beschreibt, 
zusatzlicb wird durcn diese Singscbeibeii bzv:. die Wen- 
del dafttr gesorgt, daB das Eublmedium als Virbelstrff- 
mung di e Eammern und die Ach.se durcbf lie£t. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weiseH-die 
Eollenabscnni-lrte im Bereicb der radialen Zuf luB- und 
Abf luBoffnungen fur das Eublmedium jjeweils eine umlau- 
fende Hut auf , die insbesondere beim Einsstz einer Wen- 
del fiir den gleichmaBigen ZufluB bzw. AbfluB des Eubl- 
mediums sorgt. 

Weitere Yorteile und Merkmale der Erf indung werden an- 
band von Ausfubrungsbeispielen in der Zeicbnung naher 
erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine scbematische Darstellung einer Punrungs- 
rolle mit vier auf einer mebrfacb gelagerten 
Acbse aufgescbweiBten Boilenabschnitte ; 

Pig. 2 ein erstes Ausfubrungsbeispiel eines Bollen- 

• abscnnittes einer Fuhrungsrolle H3c"n Fig. 1 im 
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Langsschnitt, wobei beide Half ten zueinander 
verse tzt untereinander dargestellt sind und 

Pig. 3 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines Rollen- 
korpers einer Fiihrungsrolle nach Fig. 1 in 
Langsschnitt, wobei eine Halfte dargestellt nst. 

GemaB Fig. 1 sind vier Rollenabschnitte 1a, 1b, 1c und 
1d auf einer Achse 2 auf geschweiBt. Zwischen den Rollen- 
abschnitten sowie an den auB.eren Stirnseiten des ersten 
und vierten Rollenabschnittes 1a bzw. 1b sind Lager 3 
bzw. 3a bzw. 3b fur die sich mit den Rollenabschnitten 
drehende Achse angeordnet. Diese Lager sitzen in Stiit- 
zeh 4 bzw, 4a bzw. 4b die entweder mit den Innenbogen 
bzw. AuBenbogen des Strangfiihrungsgerustes verbunden 
sind. Dies ist schematise!! durch die mit 5 bezeichnete 
Traverse, mit denen die Stiitzen verbunden sind, ange- 
deutet. Die einander gegeniiber angeordneten Fuhrungs- 
rollen des. Innenbogens und des AuBenbogens begrenzen 
den Fuhrungspalt, durch den der Strang transportiert. 
wird. In Fig. 1 sind auf der Achse 4 Rollenabschnitte 
aufgeschweiBt. Statt dessen konnen auch eine groBere 
Anzahl bzw. nur drei oder nur zwei vorgesehen sein. 
Damit der Abstand zwischen den Rollenabschnitten 1a und 
1b bzw. 1b und 1c bzw. 1c und 1d moglichst gering ge- 
halten werden kann, sind die Lager 3 an sich bekannte 
zweigeteilte Lager. Die Verwendung von zweigeteilten 
Lagern bei der Fiihrungsrolle ist, wie die Anmelderin 
erkannt hat, insofern moglich, da die Fiihrungsrollen un- 
ter alien Beiriebsbedingungen eine sehr geringe TJm- 
fangsgeschwindigkeit haben, so daB an den Trennstellen 
der Lagerringe keine StoBe im Betrieb auftreten. Jeder 
Rollenabschnitt begrenzt mit der Achse eine umlaufende 
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Kammer 6, Die Achse weist eine durchgehende axiale Boh- 
rung 7 auf .Von dieser Bohrung fiihren Izl Bereich jedes 
Rollenabschnittes jeweils eine radiale Bohrung 8 und 
eine radiale Bohrung 9 in die. Kammer 6, die zur Zufuhr 
bzw. Weiterleitung des Kiihlmediums dienen. Zwischen den 
beiden Radialbohrungen 8 und 9 ist in der s:d.elen Boh- 
rung jeweils ein Stopfen 10 angeordnet. Durch diese An- 
ordnung der radialen Bohrung sowie des zwischen ihnen 
vorgesehenen Stopfens wird das Kuhlmittel, das beispiels- 
weise in der Pig. 1 von links zustromt zunachst uber die 
Bohrung 8 in die Kammer 6 geleitet, stromt von dieser 
iiber die radiale Bohrung 9 wieder ab, flie3t weiter in 
der axialen Bohrung 7 und stromt in die nacaste umlau- 
fende Kammer 6 des Rollenabschnittes 1b usv;. und flieBt 
uber die axiale Bohrung im Bereich der Stiitze 4b ab. 
Von da gelangt das Kiihlmittel in eine nicht dargeste li- 
te Kuhlvorrichtung, die einerseits dem Kiihlnittel die 
aufgenommene Warme entzieht und gleichzeitig den Durch- 
satz an Kiihlmedium steuert. ™ 

In Pig-- 2 ist ein erstes Ausfxihrungsbei spiel eines Rol- 
lenabschnittes einer erf indungsgemaBen Piihrungsrolle 
im Langsschnitt dargestellt, wobei die beiden Half ten 
zueinander versetzt sind. Die axiale Bohrung 7 der 
Achse 2 weist die beiden radialen Bohrungen 8 bzw. 9 
auf , die in den von der Achse 2 und dem Rollenabschnitt 
1. 1 begrenzte umlaufende Kammer 9 miinden. Zu diesem 
Zwecke ist der Rollenabschnitt in Form eines hohlen 
Zylinders derart ausgedreht, daB seine Stimflachen in 
zwei Ringschultern 15 und 16 auslaufen, die durch die 
SchweiBnahte 17 und 18 auf der AuBenseite z±t der Achse 
2 verschweiBt sind. Die Innenwandung des Rollenabschnit- 
tes weist angeformte Rings'cheiben 20 mit in axialer Rich- 
tung verlaufenden Durchf luBbohrungen 21 auf. Diese 
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Bohrungen sind, in axialer Richtuhg gesehen, zueinander 
versetzt, so daB das Kiihlmittel in etwa gezwungen ist, 
in etwa spiralf ormiger Bahn zu stromen. Zwischen den 
beiden radialen Bohrungen 8 und 9 ist in die axiale 
Bohrung ein Stopfen 10 eingesetzt, der mittels einer 
Kadenschraube 23 in seiner Stellung gehalten ist. Im 
Bereich der Lager hat die Achse jjeweils einen geringe- 
ren Durchmesser , so daB hierdurch das Zentrieren der Rol- 
lenabschnitte erleichtert ist. Der Zusammenbau einer 
erfindungsgemaBen Puhrungsrolle mit derartigen Rollen- 
abschnitten erfolgt in der Weise, daB zunachst mittels 
der Madenschrauben- 23 die Stopfen 10 in der axialen Boh- 
ning der Achse festgelegt werden. AnschlieBend werden 
die Eollenabschnitte auf die Achse aufgeschoben und mit- 
tels der-SchweiBnahte 10 und 18 in ihrer Stellung fest- 
gelegt. Im Anschlufi daran werden die zwei geteilten La- 
ger mit der Achse verbunden und nach Befestigen der 
Stutzen die so gebildete Baueinheit mit den Innen- bzw. 
AuBenbogen des Strangfiihrungsgerustes verbunden.^' 

Pig. 3 zeigt ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines Rol- 
lenab s chni 1 1 e s - ' 

Der mit 1 1 1 bezeichnete Rollenabschnitt weist auf der 
die umlaufende Kammer begrenzenden Innenwandung eine 
spiralf ormig . verlaufende Nut bzw. Ausnehmung 24- auf. 
In diese Nut ist eine V/endel 25 eingelegt. Die radiale 
ZufluBbohrung 8 bzw. radiale AbfluBbohrung 9 mxindet 
in eine. umlaufende Nut 26 bzw. 27 des Rollenabschnitts 
1 1 1 . Durch diese. MaBnahme wird ein moglichst gleichma- 
Biger ZufluB bzw. AbfluB des Eihlmittels nach alien 
Richtungen erzielt. 

Der Zusammenbau einer Puhrungsrolle mit Rollenabschnit- 
ten nach Pig. 3 erfolgt in der Veise, da£ nach Einlegen 
der V/endel in die Nut auf der Innenwandung des Rollen- 
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abschnittes 1 % 1 und nach Pestlegung eines Stopfens 10 
mit einer Madenschraube 23 in der axialen Bohrung zwi- 
scben den beiden radialen ZufluB- bzw. Abf luBbohrungen 
der Rollenabschnitt aufgeschoben und anschlieBend langs 
der umlaufenden ScbweiBnabte 17 1 un<i 18' ' verschweiBt 
wird. In dieser Weise wird mit . samt lichen Rollenabschnit- 
ten 1 1 1 verf ahren. Anscbliefiend werden die z\:ei geteil- 
ten Lager und die Stiitzen befestigt und die so gebildete 
Baueinheit ebenfalls mit den Innen- bzw. AuBenbogen des 
Strangfiibmangsgeriistes verbunden. 

Durch die erfindungsgemaBe MaBnahme wird eine von der 
Spritzkulilung unabhangige Kiiblung der Kihrungsrollen 
erreicbt. Zusatzlich konnen in an sicb bekannter Weise 
zusatzlich die Gehause der zweigeteilten. Lager wie bei 
anderen Lagern iiblich gekuhlt werden. 
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